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VELIKI KANJON 
Veliki kanjon se nalazi u pustinji u SAD. To je veoma veliki i dubok kanjon koji sadr�i 
mnogo slojeva stena. Nekada u prošlosti, pokreti u zemljinoj kori podigli su ove 
slojeve. Veliki kanjon je danas na nekim mestima dubok 1,6 km. Reka Kolorado 
proti� e dnom ovog kanjona. 

Pogledajte sliku Velikog kanjona snimljenu sa njegovog ju�nog oboda. Na zidovima 
kanjona mo�e se videti nekoliko razli � itih slojeva stena. 

Pitanje 7: VELIKI KANJON 

  
Kompetencija: Prepoznavanje nau� nih problema 

Nivo te�ine: 485 (tre � i nivo) 

 
Oko pet miliona ljudi svake godine poseti nacionalni park Veliki kanjon. Postoji 
zabrinutost zbog štete koju parku nanosi tako veliki broj posetilaca. 

Mo�e li se nau � nim istra�ivanjem dobiti odgovor na slede � a pitanja? Zaokru�i Da ili 
Ne za svako pitanje. 

Mo�e li se nau � nim istra�ivanjem dobiti odgovor na slede � e 
pitanje? 

Da ili ne? 

Koliko erozije je izazvano koriš� enjem staza za šetanje? Da / Ne 

Da li je ovaj nacionalni park onoliko lep koliko je bio i pre 100 
godina? 

Da / Ne 

VELIKI KANJON: BODOVANJE P7 

Pun kredit 

Kod 1: Oba ta� na odgovora, ovim redosledom: Da, Ne. 

Kre� njak A 

Škriljac A 

Kre� njak B  

Škriljac B 

Škriljac i granit 
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Bez kredita 

Kod 0: Druga� iji odgovori. 

Kod 9: Bez odgovora. 

Pitanje 3: VELIKI KANJON 

Kompetencija: Nau� no objašnjenje pojava 

Nivo te�ine: 451 (drugi nivo)   

Temperatura u Velikom kanjonu kre� e se od ispod 0°C do preko 40°C. Iako je u 
pitanju pustinjska oblast, pukotine u stenama ponekad sadr�e vodu. Kako ove 
temperaturne promene i voda u pukotinama stena poma�u da se ubrza raspadanje 
stena?  

A Zamrznuta voda razla�e tople stene. 
B Voda "zacementira" stene jedne uz druge. 
C Led gla� a površinu stena. 
D Zamrznuta voda se širi u pukotinama stena. 

VELIKI KANJON: BODOVANJE P3 

Pun kredit 

Kod 1: D. Zamrznuta voda se širi u pukotinama stena. 

Bez kredita 

Kod 0: Druga� iji odgovori. 

Kod 9: Bez odgovora. 
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Pitanje 5: VELIKI KANJON 

Kompetencija: Nau� no objašnjenje pojava 

Nivo te�ine: 411 (drugi nivo)   

U kre� nja� kom sloju A Velikog kanjona nalaze se mnogi fosili morskih �ivotinja: 
školjki, riba, korala. Šta se desilo pre više miliona godina što objašnjava zašto se 
ovakvi fosili tu nalaze? 

A U stara vremena ljudi su u to podru� je donosili hranu iz okeana. 
B Okeani su nekada bili mnogo nemirniji i svojim d� inovskim talasima su izbacivali 

morske �ivotinje na kopno. 
C Okean je pokrivao ovo podru� je u to vreme, a kasnije se povukao. 
D Neke morske �ivotinje su prvo �ivele na kopnu pre  nego što su se preselile u 

more. 

VELIKI KANJON: BODOVANJE P5 

Pun kredit 

Kod 1: C. Okean je pokrivao ovo podru� je u to vreme, a kasnije se povukao. 

Bez kredita 

Kod 0: Druga� iji odgovori. 

Kod 9: Bez odgovora. 
 

Pitanje 10S: VELIKI KANJON S426Q10S 

U kojoj meri se sla�eš sa slede � im iskazima? 

Obele�i samo po jednu ku� icu u svakom redu. 

 Veoma me 
interesuje 

Interesuje 
me 

Malo me 
interesuje 

Ne 
interesuje 

me 

a) Va�no je sistemati� no ispitivanje fosila. 
1 2 3 4 

b) Akcije koje se preduzimaju da bi se 
nacionalni parkovi zaštitili od štetnih 
uticaja treba da budu zasnovane na 
nau� nim rezultatima. 

1 2 3 4 

c) Nau� no ispitivanje geoloških slojeva je 
bitno. 1 2 3 4 
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KISELE KIŠE 
Na fotografiji su Karijatide, statue, koje su postavljene na Akropolju u Atini pre više 
od 2500 godina. Statue su isklesane u mermeru (vrsta kamena). Mermer se sastoji 
od kalcijum-karbonata. 

Godine 1980, originalne statue, koje su kisele kiše razjedale, premeštene su u 
unutrašnjost akropoljskog muzeja i zamenjene su kopijama. 

Pitanje 2: KISELE KIŠE S485Q02 – 0 1 2 9  

Kompetencija: Nau� no objašnjenje pojava 

Nivo te�ine: 506 (tre � i nivo) 

Obi� ne kiše su blago kisele zato što upijaju ugljen-dioksid iz vazduha. Kisele kiše su 
kiselije od obi� nih kiša zato što upijaju i druge gasove, kao što su oksidi sumpora i 
oksidi azota.  

Odakle poti� u ti oksidi sumpora i oksidi azota koji se nalaze u vazduhu? 

 ...................................................................................................................................  

 ...................................................................................................................................  

KISELE KIŠE: BODOVANJE P2 

Pun kredit 

Kod 2: Naveden je neki od slede� ih izvora: izduvni gasovi automobila, gasovi koje 
ispuštaju fabrike, sagorevanje fosilnih goriva kao što su nafta i ugalj, 
vulkanskih gasova i drugih sli� nih izvora. 

·  Sagorevanje uglja i gasa. 

Marbre manquant 
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·  Oksidi u vazduhu poti� u od zaga� enja koje prouzrokuju fabrike i industrija. 
·  Vulkani. 
·  Dim iz elektrana. (Pod elektranama se misli na one koje sagorevaju fosilna 

goriva). 
·  Oni dolaze iz sagorevanja materijala koji sadr�e fo sfor i azot. 

Delimi � ni kredit 

Kod 1: Odgovori koji uklju� uju neta� an, kao i ta� an izvor zaga� enja. 
·  Fosilna goriva i nuklearne elektrane. (Nuklearne elektrane ne uzrokuju kisele 

kiše.) 
·  Oksidi se stvaraju iz ozona, iz atmosfere, od meteora koji prolaze pored 

Zemlje. Tako� e, sagorevanje fosilnih goriva. 
 
Odgovori koji ukazuju na zaga� enje, ali navedeni uzrok zaga� enja nije 
ujedno i uzrok kiselih kiša. 
·  Zaga� enje. 
·  Okru�enje uopšte, atmosfera u kojoj �ivimo, npr. za ga� enje. 
·  Gasifikacija, zaga� enje, vatre, cigarete. (Nije jasno šta se misli pod 

"gasifikacijom", "vatre" nije dovoljno specifi� no, pušenje cigareta nije zna� ajan 
uzrok kiselih kiša.) 

·  Zaga� enje, na primer, iz nuklearnih elektrana.  

Napomena za ocenjivanje:  Samo pominjanje re� i “zaga� enje” je dovoljno za kod 1. 
Ako u� enik navede i primere treba proceniti da li odgovor zadovoljava kriterijume za 
kod 2. 

Bez kredita 

Kod 0: Druga� iji odgovori, uklju� uju� i odgovore koji ne pominju zaga� enje i ne 
daju neki zna� ajan uzrok kiselih kiša. 

·  Ispuštaju ih plasti� ni materijali. 
·  To su prirodni sastojci vazduha. 
·  Cigarete. 
·  Ugalj i ulja. (Nije dovoljno specifi� no - ne ukazuje na sagorevanje.) 
·  Nuklearne elektrane. 
·  Industrijski otpad. (Nije dovoljno specifi� no.) 

Kod 9: Bez odgovora. 
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Efekte kiselih kiša na mermer mo�emo simulirati tak o što � emo ostaviti komadi� e 
mermera da preno� e u sir� etu. Sir� e i kisele kiše imaju pribli�no isti stepen kiselos ti. 
Kada se komadi�  mermera stavi u sir� e formiraju se mehuri� i gasa. Masu suvog 
komadi� a mermera mo�emo izmeriti pre i posle eksperimenta.  

Pitanje 3: KISELE KIŠE 

Kompetencija: Koriš� enje nau� nih podataka 

Nivo te�ine: 460 (drugi nivo)  

 S485Q03 

Komadi�  mermera imao je masu od 2,0 grama pre nego što je ostavljen da preno� i u 
sir� etu. Sutradan je komadi�  izva� en i ostavljen da se suši. Kolika � e biti masa suvog 
komadi� a mermera? 

A. Manja od 2,0 grama 
B. Ta� no 2,0   grama 
C. Izme� u 2,0 i 2,4 grama 
D. Više od 2,4 grama 

KISELE KIŠE: BODOVANJE P3 

Pun kredit 

Kod 1: A. Manja od 2,0 grama 

Bez kredita 

Kod 0: Druga� iji odgovori. 

Kod 9: Bez odgovora. 

Pitanje 5: KISELE KIŠE 

Kompetencija: Prepoznavanje nau� nih problema 

Nivo te�ine: Pun kredit 717 (šesti nivo); Delimi � ni kredit 513 (tre� i nivo)  

U� enici koji su izveli ovaj eksperiment ostavili su komadi� e mermera da preno� e i u 
� istoj (destilovanoj) vodi.  

Objasni zašto su u� enici uveli i ovu etapu u svoj eksperiment. 

 ...................................................................................................................................  

 ...................................................................................................................................  

KISELE KIŠE: BODOVANJE P5 

Pun kredit 

Kod 2: Da bi ga uporedili sa eksperimentom tokom koga je u sir� e bio potopljen 
mermer i da bi tako pokazali da je kiselina (sir� e) neophodna da bi došlo 
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do reakcije.  
·  Da se uvere da kišnica mora biti kisela kao kisele kiše da bi izazvala tu 

reakciju. 
·  Da bi proverili da li postoje neki drugi razlozi za rupe u mermeru. 
·  Da bi pokazali da komadi� i mermera ne reaguju na bilo koju te� nost pošto je 

voda neutralna.  

Delimi � ni kredit 

Kod 1: Da bi ga uporedili sa eksperimentom tokom koga je u sir� e potopljen 
mermer, ali se iz odgovora ne vidi jasno da je kiselina (sir� e) neophodna 
za reakciju.  

·  Zbog pore� enja sa drugom epruvetom. 
·  Da bi videli da li dolazi do promena komadi� a mermera u � istoj vodi. 
·  U� enici su uklju� ili ovaj korak da bi pokazali šta se dešava kada obi� na kiša 

pada na mermer. 
·  Zato što destilovana voda nije kiselina. 
·  To je kontrola. 
·  Da bi videli razliku izme� u obi� ne vode i kisele vode (sir� e). 

Bez kredita 

Kod 0: Druga� iji odgovori. 
·  Da bi pokazali da destilovana voda nije kiselina. 

Kod 9: Bez odgovora. 

 

Pitanje 10N: KISELE KIŠE S485Q10N 

U kojoj meri te interesuju slede� e informacije? 

Obele�i samo jednu ku� icu u svakom redu. 
  Veoma me 

interesuje Interesuje me Malo me 
interesuje 

Ne interesuje 
me 

a) Koje ljudske aktivnosti najviše 
doprinose stvaranju kiselih kiša. 1 2 3 4 

b) Koje tehnologije svode na minimum 
ispuštanje gasova uzro� nika kiselih 
kiša.. 

1 2 3 4 

c) Tehnike koje se koriste za popravku 
gra� evina ošte� enih kiselim kišama. 1 2 3 4 
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Pitanje 10S: KISELE KIŠE S485Q10S 

U kojoj meri se sla�eš sa slede � im iskazima? 

Obele�i samo jednu ku� icu u svakom redu. 
  Potpuno se 

sla�em Sla�em se Ne sla�em 
se 

Uopšte se ne 
sla�em 

a) Zaštita drevnih ruševina treba da se 
zasniva na nau� nim rezultatima koji se 
odnose na uzroke ošte� enja. 

1 2 3 4 

b) Tvrdnje o uzrocima kiselih kiša treba 
da budu zasnovane na nau� nim 
istra�ivanjima. 

1 2 3 4 
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